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 יש לקרוא בעיון את ההðחיות בדף השער ואת כל שאלות הבחיðה, ולוודא שהן מובðות..1

 מסודרת, בכתב יד ברור וðקי (גם בכך תלויה הערכת הבחיðה).את התשובות יש לכתוב בצורה .2

יש להשאיר את העמוד הראשון במחברת הבחיðה ריק. בסיום המבחן יש לרשום בעמוד זה את .3

 וד זה.מספרי התשובות לבדיקה. התשובות ייבדקו לפי סדר כתיבתן בעמ
 .לא ייבדקו תשובות עודפות

 , בכתב יד ברור.בעט בלבדיש לכתוב את התשובות במחברת הבחיðה .4

 יש להתחיל כל תשובה בעמוד חדש ולציין את מספר השאלה ואת הסעיף. .5

 אין צורך להעתיק את השאלה עצמה.

טיוטה יש לכתוב במחברת הבחיðה בלבד. יש לרשום את המילה "טיוטה" בראש העמוד .6

 ולהעביר עליו קו כדי שלא ייבדק.

יש להציג פתרון מלא ומðומק, כולל חישובים לפי הצורך. הצגת תשובה סופית ללא שלבי .7

 הפתרון לא תזכה בðיקוד.

 .תוכðית ללא הסבר מפורט לא תזכה בðיקודיש להסביר בפירוט כל תוכðית שðכתבה, .8

להמשיך  כםחסר בשאלה ðתון, יש לציין זאת ולהוסיף ðתון מתאים שיאפשר ל אם לדעתכם.9

 .כםאת בחירת וðמק, בפתרון השאלה

 :לעðות על מבחן אחד בלבד בהתאם למוסד הלימודים כםעלי, בשאלון זה שðי מבחðים

 )2(עמוד  Java -מבחן ב

 )12(עמוד C# -מבחן ב

 שאלות. עשרבכל מבחן 

 ðקודות 48 –חלק א' 

 ðקודות. 16 שאלות בלבד. ערך כל שאלה שלוש: יש לעðות על 5-1שאלות 

 ðקודות 36 –חלק ב' 

 ðקודות. 18כל שאלה שאלות בלבד. ערך שתי : יש לעðות על 10-6שאלות 

 ðקודות 16 –חלק ג' 

 ðקודות.  16בלבד. ערך שאלה  אחת: יש לעðות על 12-11שאלות 

 ן על הערכה.תððקודה אחת תי

 ðקודות. 100בסך הכול: 

 במחשבון עם תקשורת חיצוðית).אין להשתמש במחשב כף יד או מחשבון (.1 

 . אין להוציא דפים מהקלסר.חומר ההרצאותעם  אחד בלבדקלסר .2

 .אין לצרף ספרים או חוברות עם פתרוðות

 !בחיðה מחדרה בחיðה מחברת או שאלון להוציא מוחלט איסור חל
 !בהצלחה

 מועד הבחיðה: 
מועד א'  – 2024 –אביב תשפ"ד 

  97105מספר השאלון: 
 ðJAVAספח ממשקים לבחיðה 

 #Cממשקים לבחיðה ðספח 
 מילון עזר

 .עמודי ðספחים 6 -עמודי בחיðה ו 21בשאלון זה 
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 JAVA -מבחן ב
  חלק א'

  ðקודות).  16 –(ערך כל שאלה   5-1עðו על שלוש מבין השאלות 

    1שאלה 

  . מחסðית של מספרים שלמים וחיוביים ðקראת "מחסðית אחידה" אם כל הערכים שðמצאים בה הם  א ðק') 12(

  זוגיים.-מספרים זוגיים או כל הערכים שðמצאים בה הם מספרים אי                   

  כתבו פעולה המקבלת מחסðית של מספרים שלמים ובודקת אם היא "מחסðית אחידה".     

  כותרת הפעולה:    

public static boolean isUniform(Stack<Integer> st) 

  הסבירו את תשובתכם.  ?ף א'בסעי םשכתבת המהי הסיבוכיות של הפעול .ב   ðק') 4(
  

  2שאלה 

כתבו פעולה המקבלת תור של מספרים שלמים. הפעולה תחזיר את האיבר הðמצא בסוף התור ותוציא . א ðק') 12(

  ללא שיðוי.   ואיברי התור יישאר אותו מהתור.  כל שאר 

  לדוגמה: 

  4הבא הפעולה תחזיר ערך   qעבור התור  

   

  

  אחרי זימון הפעולה: qהתור    

  

  
  הסבירו את תשובתכם.  ?ף א'בסעי םשכתבת המהי הסיבוכיות של הפעול   .ב ðק') 4(
  

  3שאלה 

של מספרים שלמים.  לחוליה הראשוðה של שרשרת חוליות  chainהפðיה כתבו פעולה המקבלת  .א ðק') 12(

(כלומר, כל ערך שלילי מופיע פעם אחת בלבד).   מספרים שליליים אין חזרות שלהפעולה תבדוק אם 

  . falseערך  –, ולא trueהפעולה תחזיר ערך   –אם כן 

  כותרת הפעולה:

public static boolean uniqNeg(Node<Integer> chain) 

  trueלדוגמה: עבור שרשרת הבאה הפעולה תחזיר ערך 

  

  

  

  יים מ מופיע פע -3כי ערך  falseעבור שרשרת הבאה הפעולה תחזיר ערך 

  

  

  הסבירו את תשובתכם.שכתבתם בסעיף א'?    uniqNeg הפעולהמהי סיבוכיות  .ב    ðק') 4(

   

4  12  16  3  2 11  10  8  

12  16  3  2 11  10  8  

10 -3 10 6 -2 -8 7 

chain

10 -3 10 -3 -2 -8 7 

chain 
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  4שאלה 

 ðתוð מחלקתה ות שתי  Childו-Driver   :הבאות  

public class Child extends Parent { 
  private int age; 

  public Child( String fName, String lName, char gender,int age){ 
      super(fName, lName, gender); 
      this.age = age; 
  } 

  public Child(){ 
    super("David","Cohen"); 
    this.age = 13; 
    this.gender = 'm'; 
  } 

  public int getBirthYear(){ 
     return Parent.year - this.age; 
  } 

  public void printDetails() { 
     if(this.gender == 'f')System.out.print("Daughter "); 
     else System.out.print("Son ");  
     System.out.print(getName()+" was born at " + getBirthYear()); 
  } 
}// end of class Child 
 
public class Driver { 
    public static void main(String[] args) { 

        Parent.setYear(2020); 

        Parent[] family = new Parent[5]; 
        family[0] = new Parent("Anna", "Blum"); 
        family[1] = new Parent("Moshe","Coehn",'m'); 
        family[2] = new Child(); 
        family[3] = new Child("Dorit","Levi",'f',24); 
        family[4] = new Child("Eli","Coehn",'m',30); 
        family[3].updateCity("Tel-Aviv"); 
        family[4].updateCity("Jerusalem"); 
 
        for(int i=0; i<family.length; i++) 
        { 
            family[i].printDetails(); 
            family[i].printCity(); 
        } 
    } 
}// end of class Driver  
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  התקבל פלט הבא: Driverביצוע הפעולה הראשית של המחלקה עקב 
  

Mother Anna Blum lives in Beer-Sheva 
Father Moshe Coehn lives in Beer-Sheva 
Son David Cohen was born at 2007 lives in Beer-Sheva 
Daughter Dorit Levi was born at 1996 lives in Tel-Aviv 
Son Eli Coehn was born at 1990 lives in Jerusalem 

  

 .Childמחלקת השל  )super-class, מחלקת העל(Parent  המחלקה המורישה את כתבו

  .  Childמחלקת העל צריכה להכיל את כל התכוðות והפעולות המתחייבות ממחלקת 

  בהתאם לתוצאות הפלט שהתקבל בעקבות ביצוע הפעולה הראשית.  לממש את הפעולות של מחלקת העל  יש

 .Childאין לשðות את מחלקת 

  5שאלה 

 ðתוðה הפעולה הבאה:

   public static void what(Stack<Integer> s) 
   { 
        Stack<Integer> temp1 = new Stack<Integer>(); 
        Stack<Integer> temp2 = new Stack<Integer>(); 
        while(!s.isEmpty()) 
        { 
            int x = s.pop(); 
            boolean found = false; 
            while(!s.isEmpty()) 
            { 
                int y =s.pop(); 
                if(x < y) 
                    found = true; 
                temp1.push(y); 
            } 
            while(!temp1.isEmpty()) 
                s.push(temp1.pop()); 
             
            if(!found) 
                temp2.push(x); 
        } 
        while(!temp2.isEmpty()) 
            s.push(temp2.pop()); 
    } 
} 

   ðsתוðה מחסðית  .א ðק') 10(

    sהמחסðית עבור  what(s)זימון הפעולה אחרי  s המחסðיתתוכן של היהיה  מה 

  .what יש להראות מעקב אחרי ביצוע הפעולה      

המכילה לפחות חמישה ערכים כך שתוכן המחסðית לא ישתðה אחרי זימון     sתðו דוגמה למחסðית   ב.   ðק') 3(

  what(s)הפעולה 

    ? s  עבור מחסðית של מספרים שלמים what(s)מה מבצעת הפעולה   ג.   ðק') 3(

4 
6 
3 
1 
4 
1 
4 
1 
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  'בחלק 

  ðקודות).   81 – (ערך כל שאלה   6-10מבין השאלות  שתייםעðו על 

  

  6שאלה 

  הערה כללית לשאלה:

  וספים פרט לאין להשתמשð יםðתוð יðוספים  תור או תוריםבמבð.  

 יח שקיימת פעולה  אפשרðלהpublic static int size(Queue<Integer> q)    המחזירה

  . qאיברים בתור  מספר

ðמצאים בתחילת התור   q1אם כל האיברים של  ðq2קרא "תור התחלתי " של תור  q1: תור  הגדרה . א ðק') 7(

q2  .באותו הסדר  

  לדוגמה:     

 q1התור 

  

 q2הוא תור התחלתי של התור                  

  

  

הוא תור   q1. הפעולה תבדוק אם  q2 -ו q1כתבו פעולה המקבלת שðי תורים של מספרים שלמים 

  .falseהפעולה תחזיר ערך  –, ולא trueהפעולה תחזיר ערך  –. אם כן q2התחלתי של 

  כותרת הפעולה:           

public static boolean startWith(Queue<Integer> q1,  
Queue<Integer> q2) 

  באותו הסדר  ðq2מצאים בתור   q1אם כל האיברים של   ðq1קרא "שכפול " של תור  q2: תור הגדרה  . ב ðק') 7(

  .)q1מורכב ממספר של תורים  q2פעמים (התור  כמה                 

  לדוגמה:     

 q1עבור התור     

  

 q1הוא "שכפול" של התור   q2התור                  

  

  

  

הוא   q2. הפעולה תבדוק אם  q2 -ו q1כתבו פעולה המקבלת שðי תורים של מספרים שלמים 

  .falseהפעולה תחזיר ערך  –, ולא trueהפעולה תחזיר ערך  –. אם כן q1"שכפול" של 

  כותרת הפעולה:           

public static boolean duplication(Queue<Integer> q1,  
Queue<Integer> q2) 

  

  תשובתכם.הסבירו את ? ב'-א' פים שכתבתם בסעי של הפעולות סיבוכיות  ןמה   .ג  ðק') 4(

3 12  10  2  

1  4  7  3 12  10  2  

1 4  7  3  

1  4  7  3  1  4  7  3  1 4  7  3  
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7שאלה    

יורדת" אם עד איבר מסוים המספרים הולכים וגדלים ומאיבר זה ואילך, הם   –סדרת מספרים ðקראת "עולה 
  הולכים וקטðים.  

  לדוגמה: 

  יורדת"   – הסדרה הבאה היא סדרה "עולה

2, 5, 13, 19, 21, 18, 13, 6, 3 

מספרים שלמים. הפעולה תבדוק אם ערכים של  כתבו פעולה המקבלת הפðייה לשרשרת חוליות של  .א ðק') 14(

הפעולה תחזיר    –, ולא trueהפעולה תחזיר ערך   –. אם כן יורדת" - השרשרת מהווים סדרה "עולה

  .falseערך 

  כותרת הפעולה:

public static boolean isUpDown(Node<Integer> chain) 
 

  הסבירו את תשובתכם. ? ף א'שכתבתם בסעישל הפעולות סיבוכיות  ימה  .ב   ðק') 4(

  

  8שאלה 

כתבו פעולה המקבלת הפðייה לשורש של עץ ביðרי של מספרים שלמים. הפעולה תדפיס את כל הצמתים שהערך  

  של כל הצמתים.  קטן מהממוצעשלהם 

  לדוגמה: 

  עבור העץ הבא 

  

  

  

  

  

  

  

  3,  4, 6, 2,  5הפעולה תדפיס 

  .הערה: סדר ההדפסה לא חשוב

  

  

  

   

bt 
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  9שאלה 
  מחלקות הבאות:השלוש ðתוðות 

public  class One { 
    protected int n1; 
    public One () 
    { 
        this.n1 = 1; 
    } 
    public One (int val) 
    { 
        this.n1 = val; 
    } 
    public void update(int k) 
    { 
        this.n1 = this.n1 * k; 
    } 
    public String toString() 
    { 
        return "One: n1=" + this.n1; 
    } 
} 
 
public  class Two extends One { 
    protected int n2; 

    public Two(int val) 
    { 
        this.n2 = val; 
    } 
    public Two (int val1,int val2) 
    { 
        super(val1); 
        this.n2 = val2; 
    } 
    public void update(int k) 
    { 
        super.update(k); 
        this.n2 = this.n2 * k; 
    } 
 
    public String toString() 
    { 
        return super.toString() + " Two: n2=" + this.n2; 
    } 
} 
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public class Test { 
    public   static void main(String[] args){ 
        One[] arr = new One [6]; 
        arr [0] = new One (2); 
        arr [1] = new Two(4); 
        arr [2] = new Two(3, 6); 
        arr [3] = arr [0]; 
        arr [4] = new Two(4); 

   arr [5] = arr[1]; 
 

        for (int i = 0; i < arr.length; i++) 
            System.out.println(arr[i]); 
 
 (*)    for(int i=0;i< arr.length;i++) 
            arr [i].update(i+3); 
        
 (**)   for (int i = 0; i < arr.length; i++) 
            System.out.println(arr[i]); 
    } 
} 

  

  ורשמו מה יהיה הפלט של הפעולה   Test) של המחלקה mainעקבו אחרי ביצוע פעולה הראשית ( .א ðק') 12(

  .עבור כל עצם שðוצר בפעולה את ערכי התכוðות שלו להציגחובה   הראשית.                    

  ללולאה הבא: (**) הוחלפו -שתי הלולאות (*) ו .ב   ðק') 6(

        for(int i=0;i< arr.length;i++) { 
            arr [i].update(i+3); 

System.out.println(arr[i]); 
} 

  הסבירו את תשובתכםהאם פלט של הפעולה הראשית השתðה?    
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  10שאלה 
מקבלת הפðיה לאחת מהחוליות בשרשרת     what. הפעולה why-ו whatלפðיכם שתי הפעולות  הרקורסיביות 

  מקבלת הפðיה לחוליה ראשðה בשרשרת החוליות.  whyחוליות של מספרים שלמים, והפעולה  

    public static Node<Integer> what (Node<Integer> p1) 

    { 

        if(p1.getNext() ==null) 

            return p1; 

        Node<Integer> p2 = what(p1.getNext()); 

        if(p1.getValue() < p2.getValue()) 

            return p1; 

        return p2; 

    } 

 

    public static void why(Node<Integer> chain) 

    { 

        if(chain.getNext()!=null) 

        { 

            Node<Integer>p = what(chain); 

            int temp=p.getValue(); 

            p.setValue(chain.getValue()); 

            chain.setValue(temp); 

            why(chain.getNext()); 

        } 

    } 

 
  שרשרת חוליות הבאה: ðתוðה

  
  
  
  
  
  
  

  .יש להראות מעקב אחר ביצוע הפעולה ?what(p1)מה יחזיר זימון הפעולה   . א ðק') 6(

  באופן כללי?  whatהפעולה  ת מה מבצע  .ב ðק') 3(

  ורשמו איך תיראה השרשרת אחרי זימון.     why(chain)עקבו אחרי זימון הפעולה   .ג  ðק') 6(

  .whatאין צורך במעקב אחרי הזימוðים של   ,whyיש להראות מעקב אחרי ביצוע הפעולה   

  באופן כללי?  whyמה מבצע הפעולה     .ד ðק') 3(

 

3 4 10 5 8 6 

chain p1 
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  'גחלק 

  ðקודות). 61  – (ערך שאלה   11-21מבין השאלות  אחתעðו על 

  11 שאלה

  סטודðטים באוðיברסיטה ðשמרים עבור כל סטודðט הðתוðים הבאים:במאגר הציוðים של 

ציוðים (ציון של סמסטר א' וציון של  שðי. לכל ציון ðשמר קוד מקצוע ום שלוורשימת כל ציוðיעודת הזהות תמספר 

  סמסטר ב') 

 . תכוðות של המחלקה: במקצוע המתארת ציון Gradeמחלקה    וריהגד   .א   ðק') 2(

 קוד מקצוע . 

 'ציון סמסטר א . 

 'ציון סמסטר ב .  

 המתארת סטודðט באוðיברסיטה. תכוðות המחלקה:  Studentמחלקה   וריהגד   .ב   ðק') 2(

 ט מספר תעודת הזהותðשל הסטוד . 

  ים (שרשרת חוליות מסוגðרשימת ציוGrade( . 

  של סטודðט  תעודת הזהות מספר ומחזירה  של סטודðטים(אוסף ðתוðים)  פעולה המקבלת מאגר  כתבו   .ג ðק') 12(

  . בעל ממוצע (של כל הציוðים בכל המקצועות שהוא למד) הגבוה ביותר 

  אפשר להðיח שקיים רק סטודðט אחד עם ממוצע הגבוה ביותר.     

  (תור, מחסðית, שרשרת חוליות) הðלמד בכל מבðה הðתוðים  ייצוג האוסף ללהשתמש  אפשר    

  לכל התכוðות. getקיימות פעולות   Student-ו  Gradeאפשר להðיח שבמחלקות : הערה
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  12 שאלה

  :המקבלות הפðיה לחוליה הראשוðה של שרשרת חוליותwhere  -ו  ðwhatתוðות שתי הפעולות 

public static Node<Integer> what(Node<Integer> chain, int x){ 
        while(chain!=null && chain.getValue()% x == 0){ 
            chain = chain.getNext(); 
        } 
        if(chain == null)  
                return null; 
 
        Node<Integer> p = chain; 
        Node<Integer> p1 = p.getNext(); 
        while(p1 != null){ 
            if(p1.getValue()% x == 0) 
            { 
                p.setNext(p1.getNext()); 
                p1.setNext(null); 
                p1 = p.getNext(); 
            } 
            else 
            { 
                p = p1; 
                p1 = p1.getNext(); 
            } 
        } 
        return chain; 
    } 
public static void where(Node<Integer> chain){ 

        Node<Integer> p = chain; 

        while(p != null) { 

            p.setNext(what(p.getNext(),p.getValue())); 

            p = p.getNext(); 
        } 
    } 

  ðתוðה שרשרת חוליות הבא: 

  
  
  

  ורשמו מה תחזיר הפעולה.   what(chain, 4)אחרי זימון הפעולה עקבו   . א ðק') 5(

  באופן כללי?  whatמה מבצעת הפעולה   .ב ðק') 2(

  ורשמו איך תיראה השרשרת אחרי ביצוע. אין צורך   where(chain)עקבו אחרי זימון הפעולה   .ג  ðק') 5(

  .whatבמעקב אחרי זימון הפעולה   
כך ששרשרת לא תשתðה אחרי זימון הפעולה   chain האם אפשר לשðות סדר חוליות בשרשרת  .ד ðק') 2(

where  וי, אם לא  –? אם כןðוי כזה.  אי אפשרהסבירו למה  –רשמו את השרשרת אחרי שיðלבצע שי  

  באופן כללי?  whereמה מבצעת הפעולה  .ה  ðק') 2(
  

4 20 5 7 8 4 6 18 

chain
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 #C -מבחן ב

  חלק א'

  ðקודות).  16 –(ערך כל שאלה   5-1עðו על שלוש מבין השאלות 

    1שאלה 

  הערכים שðמצאים בה הם . מחסðית של מספרים שלמים וחיוביים ðקראת "מחסðית אחידה" אם כל  א ðק') 12(

  זוגיים.-מספרים זוגיים או כל הערכים שðמצאים בה הם מספרים אי   

  כתבו פעולה המקבלת מחסðית של מספרים שלמים ובודקת אם היא "מחסðית אחידה".     

  כותרת הפעולה:    

public static bool IsUniform(Stack<int> st) 

  הסבירו את תשובתכם.  ?ף א'בסעי םשכתבת ההפעולמהי הסיבוכיות של  .ב   ðק') 4(
  

  2שאלה 

כתבו פעולה המקבלת תור של מספרים שלמים. הפעולה תחזיר את האיבר הðמצא בסוף התור ותוציא  .א ðק') 12(

  ללא שיðוי.   ו כל שאר איברי התור יישאר אותו מהתור.

  לדוגמה: 

  4הבא הפעולה תחזיר ערך   q  עבור התור

   

  

  אחרי זימון הפעולה: qהתור    

  

  
  הסבירו את תשובתכם.  ?ף א'בסעי םשכתבת המהי הסיבוכיות של הפעול .ב   ðק') 4(
  

  3שאלה 

של מספרים שלמים.  לחוליה הראשוðה של שרשרת חוליות  chainהפðיה כתבו פעולה המקבלת  .א ðק') 12(

(כלומר, כל ערך שלילי מופיע פעם אחת בלבד).   מספרים שליליים אין חזרות שלהפעולה תבדוק אם 

  . falseערך  –, ולא trueהפעולה תחזיר ערך   –אם כן 

  כותרת הפעולה:

public static bool UniqNeg(Node<int> chain) 

  trueלדוגמה: עבור שרשרת הבאה הפעולה תחזיר ערך 

  

  

  

  יים מ מופיע פע -3כי ערך  falseעבור שרשרת הבאה הפעולה תחזיר ערך 

  

  

  הסבירו את תשובתכם.שכתבתם בסעיף א'?    UniqNeg מהי סיבוכיות הפעולה .ב    ðק') 4(

   

4  12  16  3  2 11  10  8  

12  16  3  2 11  10  8  

10 -3 10 6 -2 -8 7 

chain

10 -3 10 -3 -2 -8 7 

chain 
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  4שאלה 

 ðתוð מחלקתה ות שתי  Childו- Driver  :הבאות  

public class Child : Parent { 
  private int age; 

  public Child( String fName, String lName, char gender,int age):     
base(fName, lName, gender){ 

      this.age = age; 
  } 

  public Child() : base("David","Cohen"){ 
    this.age = 13; 
    this.gender = 'm'; 
  } 

  public int GetBirthYear(){ 
     return Parent.year - this.age; 
  } 

  public override void PrintDetails() { 
     if(this.gender == 'f')Console.Write("Daughter "); 
     else Console.Write ("Son ");  
     Console.Write (GetName()+" was born at " + GetBirthYear()); 
  } 
}// end of class Child 
 
public class Driver { 
    public static void Main(string[] args) { 

        Parent.SetYear(2020); 

        Parent[] family = new Parent[5]; 
        family[0] = new Parent("Anna", "Blum"); 
        family[1] = new Parent("Moshe","Coehn",'m'); 
        family[2] = new Child(); 
        family[3] = new Child("Dorit","Levi",'f',24); 
        family[4] = new Child("Eli","Coehn",'m',30); 
        family[3].UpdateCity("Tel-Aviv"); 
        family[4].UpdateCity("Jerusalem"); 
 
        for(int i=0; i<family.Length; i++) 
        { 
            family[i].PrintDetails(); 
            family[i].PrintCity(); 
        } 
    } 
}// end of class Driver  
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  התקבל פלט הבא:   Driverביצוע הפעולה הראשית של המחלקה עקב 
  

Mother Anna Blum lives in Beer-Sheva 
Father Moshe Coehn lives in Beer-Sheva 
Son David Cohen was born at 2007 lives in Beer-Sheva 
Daughter Dorit Levi was born at 1996 lives in Tel-Aviv 
Son Eli Coehn was born at 1990 lives in Jerusalem 

  

 . Childמחלקת השל  )super-class,  מחלקת העל(Parent  המחלקה המורישה את כתבו

  .  Childמחלקת העל צריכה להכיל את כל התכוðות והפעולות המתחייבות ממחלקת 

  בהתאם לתוצאות הפלט שהתקבל בעקבות ביצוע הפעולה הראשית.  לממש את הפעולות של מחלקת העל  יש

   Child.אין לשðות את מחלקת 

  5שאלה 

 ðתוðה הפעולה הבאה:

   public static void What(Stack<int> s) 
   { 
        Stack<int> temp1 = new Stack<int>(); 
        Stack<int> temp2 = new Stack<int>(); 
        while(!s.IsEmpty()) 
        { 
            int x = s.Pop(); 
             bool found = false; 
            while(!s.IsEmpty()) 
            { 
                int y =s.Pop(); 
                if(x < y) 
                    found = true; 
                temp1.Push(y); 
            } 
            while(!temp1.IsEmpty()) 
                s.Push(temp1.Pop()); 
             
            if(!found) 
                temp2.Push(x); 
        } 
        while(!temp2.IsEmpty()) 
            s.Push(temp2.Pop()); 
    } 
} 

   .ðsתוðה מחסðית  .א ðק') 10(

  ? sהמחסðית עבור  What(s)זימון הפעולה אחרי  s המחסðיתתוכן של היהיה  מה 

  .What יש להראות מעקב אחרי ביצוע הפעולה      

המכילה לפחות חמישה ערכים כך שתוכן המחסðית לא ישתðה אחרי זימון    sתðו דוגמה למחסðית   ב.   ðק') 3(

  . What(s)הפעולה 

    ? s  עבור מחסðית של מספרים שלמיםWhat(s) מה מבצעת הפעולה   ג.   ðק') 3(

4 
6 
3 
1 
4 
1 
4 
1 
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  'בחלק 

  ðקודות).   81 – (ערך כל שאלה   6-10מבין השאלות  שתייםעðו על 

  

  6שאלה 

  הערה כללית לשאלה:

 וספים פרט לð יםðתוð יðוספים  תור או תוריםאין להשתמש במבð.  

 יח שקיימת פעולה  אפשרðלהpublic static int Size(Queue<int> q)    המחזירה מספר

  . qאיברים בתור 

ðמצאים בתחילת התור   q1אם כל האיברים של  ðq2קרא "תור התחלתי " של תור  q1: תור  הגדרה . א ðק') 7(

q2  .באותו הסדר  

  לדוגמה:     

 q1התור      

  

 q2הוא תור התחלתי של התור                  

  

  

  הוא תור  q1. הפעולה תבדוק אם q2 -ו q1כתבו פעולה המקבלת שðי תורים של מספרים שלמים      

  .falseהפעולה תחזיר ערך  –, ולא trueהפעולה תחזיר ערך   –. אם כן q2התחלתי של    

  כותרת הפעולה:     

public static bool StartWith(Queue<int> q1,  
Queue<int> q2) 

  באותו הסדר  ðq2מצאים בתור   q1אם כל האיברים של   ðq1קרא "שכפול " של תור  q2: תור הגדרה  . ב ðק') 7(

  .)q1מורכב ממספר של תורים  q2פעמים (התור  כמה                 

  לדוגמה:     

 q1עבור התור     

  

 q1הוא "שכפול" של התור   q2התור                  

  

  

  

  הוא  q2. הפעולה תבדוק אם q2 -ו q1כתבו פעולה המקבלת שðי תורים של מספרים שלמים       

  .falseהפעולה תחזיר ערך   –, ולא trueהפעולה תחזיר ערך  –. אם כן  q1"שכפול" של      

  כותרת הפעולה:     

public static bool Duplication(Queue<int> q1,  
Queue<int> q2) 

  

  הסבירו את תשובתכם.ב'? -מהן סיבוכיות של הפעולות שכתבתם בסעיפים א'   .ג  ðק') 4(

3 12  10  2  

1  4  7  3 12  10  2  

1 4  7  3  

1  4  7  3  1  4  7  3  1 4  7  3  
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7שאלה    

יורדת" אם עד איבר מסוים המספרים הולכים וגדלים ומאיבר זה ואילך, הם   –סדרת מספרים ðקראת "עולה 

  הולכים וקטðים.  

  לדוגמה: 

  :יורדת"  – הסדרה הבאה היא סדרה "עולה

2, 5, 13, 19, 21, 18, 13, 6, 3 

כתבו פעולה המקבלת הפðייה לשרשרת חוליות של מספרים שלמים. הפעולה תבדוק אם ערכים של   .א ðק') 14(

הפעולה תחזיר    –, ולא trueהפעולה תחזיר ערך   –. אם כן יורדת" - השרשרת מהווים סדרה "עולה

  .falseערך 

  כותרת הפעולה:

public static bool IsUpDown(Node<int> chain) 

 
  הסבירו את תשובתכם. מהי סיבוכיות של הפעולות שכתבתם בסעיף א'?   .ב    ðק') 4(

  

  8שאלה 

כתבו פעולה המקבלת הפðייה לשורש של עץ ביðרי של מספרים שלמים. הפעולה תדפיס את כל הצמתים שהערך  

   של כל הצמתים. קטן מהממוצעשלהם 

  לדוגמה: 

  עבור העץ הבא 

  

  

  

  

  

  

  

  3,  4, 6, 2,  5הפעולה תדפיס 

  .הערה: סדר ההדפסה לא חשוב

  

  

  

   

bt 
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  9שאלה 

  מחלקות הבאות:השלוש ðתוðות 
public  class One { 
    protected int n1; 
    public One () 
    { 
        this.n1 = 1; 
    } 
    public One (int val) 
    { 
        this.n1 = val; 
    } 
    public virtual void Update(int k) 
    { 
        this.n1 = this.n1 * k; 
    } 
    public override string ToString() 
    { 
        return "One: n1=" + this.n1; 
    } 
} 
 
public  class Two : One { 
    protected int n2; 

    public Two(int val):base() 
    { 
        this.n2 = val; 
    } 
    public Two (int val1,int val2):base(val1) 
    { 
        this.n2 = val2; 
    } 
    public override void Update(int k) 
    { 
        base.Update(k); 
        this.n2 = this.n2 * k; 
    } 
 
    public override string ToString() 
    { 
        return base.ToString() + " Two: n2=" + this.n2; 
    } 
} 
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public class Test { 
    public   static void Main(string[] args){ 
        One[] arr = new One [6]; 
        arr [0] = new One (2); 
        arr [1] = new Two(4); 
        arr [2] = new Two(3, 6); 
        arr [3] = arr [0]; 
        arr [4] = new Two(4); 

   arr [5] = arr[1]; 
 

        for (int i = 0; i < arr.Length; i++) 
            Console.WriteLine(arr[i]); 
 
 (*)    for(int i=0;i< arr.Length;i++) 
            arr [i].Update(i+3); 
        
 (**)   for (int i = 0; i < arr.Length; i++) 
            Console.WriteLine (arr[i]); 
    } 
} 

ורשמו מה יהיה הפלט של הפעולה    Test) של המחלקה Mainעקבו אחרי ביצוע פעולה הראשית ( .א ðק') 12(

  . עבור כל עצם שðוצר בפעולה את ערכי התכוðות שלו להציגחובה  הראשית.

  (**) הוחלפו ללולאה הבא: -שתי הלולאות (*) ו .ב   ðק') 6(

        for(int i=0;i< arr.Length;i++) { 
            arr [i].Update(i+3); 

Console.WriteLine(arr[i]); 
} 

  .הסבירו את תשובתכםהאם פלט של הפעולה הראשית השתðה?    
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  10שאלה 
מקבלת הפðיה לאחת מהחוליות בשרשרת   What. הפעולה  Why-ו Whatלפðיכם שתי הפעולות  הרקורסיביות 

  מקבלת הפðיה לחוליה ראשðה בשרשרת החוליות.  Whyחוליות של מספרים שלמים, והפעולה  

    public static Node<int> What (Node<int> p1) 

    { 

        if(p1.getNext() ==null) 

            return p1; 

        Node<int> p2 = What(p1.GetNext()); 

        if(p1.GetValue() < p2.GetValue()) 

            return p1; 

        return p2; 

    } 

 

    public static void Why(Node<int> chain) 

    { 

        if(chain.GetNext()!=null) 

        { 

            Node<int>p = What(chain); 

            int temp=p.GetValue(); 

            p.SetValue(chain.GetValue()); 

            chain.SetValue(temp); 

            Why(chain.GetNext()); 

        } 

    } 

 
  שרשרת חוליות הבאה: ðתוðה

  
  
  
  
  
  

  .יש להראות מעקב אחר ביצוע הפעולה ?What(p1)מה יחזיר זימון הפעולה  . א ðק') 6(

  באופן כללי?  Whatהפעולה  ת מה מבצע  .ב ðק') 3(

  ורשמו איך תיראה השרשרת אחרי זימון.     Why(chain)עקבו אחרי זימון הפעולה   .ג  ðק') 6(

  .Whatאין צורך במעקב אחרי הזימוðים של   ,Whyיש להראות מעקב אחרי ביצוע הפעולה  

  באופן כללי?  Whyמה מבצע הפעולה    .ד ðק') 3(

  

 

3 4 10 5 8 6 

chain p1 
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  'גחלק 

  ðקודות). 61  – (ערך שאלה   11-21מבין השאלות  אחתעðו על 

  11 שאלה

  הðתוðים הבאים:במאגר הציוðים של סטודðטים באוðיברסיטה ðשמרים עבור כל סטודðט  

ציוðים (ציון של סמסטר א' וציון של  שðי. לכל ציון ðשמר קוד מקצוע ום שלוורשימת כל ציוðיעודת הזהות תמספר 

  . סמסטר ב')

 . תכוðות של המחלקה: במקצוע המתארת ציון Gradeמחלקה    הגדירו  .א   ðק') 2(

  קוד מקצוע 

  'ציון סמסטר א 

  'ציון סמסטר ב  

 המתארת סטודðט באוðיברסיטה. תכוðות המחלקה:  Studentמחלקה   הגדירו  .ב   ðק') 2(

 ט  מספר תעודת הזהותðשל הסטוד 

  ים (שרשרת חוליות מסוגðרשימת ציוGrade ( 

  של סטודðט  מספר תעודת הזהות ומחזירה  של סטודðטים(אוסף ðתוðים)  פעולה המקבלת מאגר  כתבו   .ג ðק') 12(

  . הציוðים בכל המקצועות שהוא למד) הגבוה ביותרבעל ממוצע (של כל   

  אפשר להðיח שקיים רק סטודðט אחד עם ממוצע הגבוה ביותר.    

  (תור, מחסðית, שרשרת חוליות) הðלמד בכל מבðה הðתוðים  ייצוג האוסף ללהשתמש  אפשר    

  לכל התכוðות  Getקיימות פעולות   Student-ו  Gradeאפשר להðיח שבמחלקות : הערה
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  12 שאלה

  :המקבלות הפðיה לחוליה הראשוðה של שרשרת חוליותWhere  -ו  ðWhatתוðות שתי הפעולות 

public static Node<int> What(Node<int> chain, int x){ 
        while(chain!=null && chain.GetValue()% x == 0){ 
            chain = chain.GetNext(); 
        } 
        if(chain == null)  
                return null; 
 
        Node<int> p = chain; 
        Node<int> p1 = p.GetNext(); 
        while(p1 != null){ 
            if(p1.GetValue()% x == 0) 
            { 
                p.SetNext(p1.GetNext()); 
                p1.SetNext(null); 
                p1 = p.GetNext(); 
            } 
            else 
            { 
                p = p1; 
                p1 = p1.GetNext(); 
            } 
        } 
        return chain; 
    } 
public static void Where(Node<int> chain){ 
        Node<int> p = chain; 
        while(p != null) { 
            p.SetNext(What(p.GetNext(),p.GetValue())); 
            p = p.GetNext(); 
        } 
    } 

  

  שרשרת חוליות הבא: ðתוðה 

  
  
  

  ורשמו מה תחזיר הפעולה.   What(chain, 4)אחרי זימון הפעולה עקבו   . א ðק') 5(

  באופן כללי?  Whatמה מבצעת הפעולה   .ב ðק') 2(

  ורשמו איך תיראה השרשרת אחרי ביצוע. אין צורך   Where(chain)עקבו אחרי זימון הפעולה   .ג  ðק') 5(

  .Whatבמעקב אחרי זימון הפעולה   
כך ששרשרת לא תשתðה אחרי זימון הפעולה   chain האם אפשר לשðות סדר חוליות בשרשרת  .ד ðק') 2(

Where וי, אם לא  –? אם כןðוי כזה.  אי אפשרהסבירו למה  –רשמו את השרשרת אחרי שיðלבצע שי  
  באופן כללי?  Whereמה מבצעת הפעולה  .ה  ðק') 2(
  

 בהצלחה!

 כל הזכויות שמורות למה"ט ©

4 20 5 7 8 4 6 18 

chain



5מתוך  1עמוד 

JAVA – ונחה עצמים ממבני נתונים ותכנות   – 97105נספח לשאלון 

נספח ממשקים מבנה הנתונים בתוכנית הלימודים 

 <Node<T -חוליה הגנריתהמחלקה ממשק 

והפניה לחוליה העוקבת.   Tהמחלקה מגדירה חוליה גנרית שבה ערך מטיפוס 

, ואין לה  xהפעולה בונה חוליה. הערך של החוליה הוא 

 . חוליה עוקבת
Node (T x) 

, והחוליה  xהפעולה בונה חוליה. הערך של החוליה הוא 

. nullיכול להיות  next. ערכו של nextהעוקבת לה היא 
Node (T x, Node<T> next) 

 ()T getValue.הפעולה מחזירה את הערך של החוליה

הפעולה מחזירה את החוליה העוקבת. אם אין חוליה  

 . nullעוקבת, הפעולה מחזירה 
Node<T> getNext() 

 x  .void setValue (T x) -הפעולה משנה את הערך השמור בחוליה ל

 ()boolean hasNext. אם יש חוליה נוספת trueהפעולה מחזירה  

. ערכו של  next -הפעולה משנה את החוליה העוקבת ל 

next  יכול להיותnull. 
void setNext (Node<T> next) 

 ()String toString. הפעולה מחזירה מחרוזת המתארת את החוליה

.  O(1)כל הפעולות מתבצעות בסדר גודל קבוע,  :יעילות הפעולות 



 5מתוך  2עמוד 

 <Stack<T מחסנית   -ממשק המחלקה הגנרית 

 להכנסה והוצאה של ערכים. LIFOהמחלקה מגדירה טיפוס אוסף בעל פרוטוקול 

 ()Stack . הפעולה בונה מחסנית ריקה

הפעולה מחזירה "אמת" אם המחסנית הנוכחית ריקה,  

   .אם היא אינה ריקה "שקר"
boolean isEmpty() 

לראש המחסנית הנוכחית   xהפעולה מכניסה את הערך 

 . )דחיפה(
void push (T x) 

הפעולה מוציאה את הערך שבראש המחסנית הנוכחית  

 ומחזירה אותו )שליפה(. 

 . המחסנית הנוכחית אינה ריקה :הנחה

T pop() 

הפעולה מחזירה את הערך שבראש המחסנית הנוכחית מבלי  

 להוציאו. 

 . : המחסנית הנוכחית אינה ריקההנחה

T top() 

הפעולה מחזירה תיאור של המחסנית, כסדרה של ערכים, 

 הוא האיבר שבראש המחסנית(:  1xבמבנה הזה )

[x1, x2, …, xn] 

String toString() 

 

 . מחלקה מיוצגת בעזרת שרשרת חוליות - יעילות הפעולות

 המתבצעת בסדר גודל לינארי.   ()toString, למעט הפעולה O(1)כל הפעולות מתבצעות בסדר גודל קבוע, 

 <Queue<T תור  -הגנרית ממשק המחלקה 
     להכנסה והוצאה של ערכים. FIFOהמחלקה מגדירה טיפוס אוסף עם פרוטוקול 

 ()Queue . הפעולה בונה תור ריק

אם התור הנוכחי ריק,   "אמת"הפעולה מחזירה 

 . אם הוא אינו ריק "שקר"ו
boolean isEmpty() 

 void insert (Tx) . לסוף התור הנוכחי xהפעולה מכניסה את הערך 

הפעולה מוציאה את הערך שבראש התור הנוכחי  

 ומחזירה אותו. 

 .: התור הנוכחי אינו ריקהנחה

T remove() 

הפעולה מחזירה את ערכו של האיבר שבראש התור  

 מבלי להוציאו. 

 : התור הנוכחי אינו ריקהנחה

T head() 

הפעולה מחזירה מחרוזת המתארת את התור כסדרה  

הוא האיבר שבראש   1xשל ערכים, במבנה הזה )

 התור(: 

]n, …, x2, x1[x 

String toString() 

 . ת שרשרת חוליות והפניה לזנב התורהמחלקה מיוצגת בעזר - יעילות הפעולות

 המתבצעת בסדר גודל לינארי.   ()toString, למעט הפעולה O(1)כל הפעולות מתבצעות בסדר גודל קבוע, 

  



 5מתוך  3עמוד 

 <BinNode<Tחוליה בינרית  –הגנרית  ממשק המחלקה
 ושתי הפניות לחוליות בינריות.    Tהמחלקה מגדירה חוליה בינרית שבה ערך מטיפוס 

וערך   xהפעולה בונה חוליה בינרית. ערך החוליה הוא 

 nullשתי ההפניות שלה הוא 

BinNode (T x) 

 . xהפעולה בונה חוליה בינרית שערכה יהיה 

 left ו-right   .הן )הפניות אל( הילד השמאלי והימני שלה

 nullערכי ההפניות יכולים להיות 

BinNode (BinNode<T> left,  

                   T x, BinNode<T> right) 

 ()T getValue הפעולה מחזירה את הערך של החוליה  

 x void setValue (T x)-הפעולה משנה את הערך השמור בחוליה ל

 ()boolean hasLeft אם יש ילד שמאלי   trueירה  הפעולה מחז

 ()boolean hasRight אם יש ילד ימני   trueהפעולה מחזירה  

 הפעולה מחזירה את הילד השמאלי של החוליה.  

 nullאם אין ילד שמאלי הפעולה מחזירה 

BinNode<T> getLeft() 

 הפעולה מחזירה את הילד הימני של החוליה.  

 nullאם אין ילד ימני הפעולה מחזירה 

BinNode<T> getRight() 

 left void setLeft (BinNode<T> left)הפעולה מחליפה את הילד השמאלי בחוליה 

 right void setRight (BinNode<T> right)הפעולה מחליפה את הילד הימני בחוליה  

 ירה מחרוזת המתארת את הערך  הפעולה מחז

 השמור בחוליה 

String toString() 

 .  O(1)יעילות הפעולות: כל הפעולות מתבצעות בסדר גודל קבוע,  

 

 

  



 5מתוך  4עמוד 

  C#– מבני נתונים ותכנות ונחה עצמים    – 97105נספח לשאלון 

 נספח ממשקים מבנה הנתונים בתוכנית הלימודים 

 <Node<T  -חוליה הגנריתהמחלקה ממשק 

 והפניה לחוליה העוקבת.   Tהמחלקה מגדירה חוליה גנרית שבה ערך מטיפוס 

, ואין לה  xהפעולה בונה חוליה. הערך של החוליה הוא 

 . חוליה עוקבת
Node (T x) 

, והחוליה  xהפעולה בונה חוליה. הערך של החוליה הוא 

 . nullיכול להיות  next. ערכו של nextהעוקבת לה היא 
Node (T x, Node<T> next) 

 ()T GetValue .הפעולה מחזירה את הערך של החוליה

הפעולה מחזירה את החוליה העוקבת. אם אין חוליה  

 . nullעוקבת, הפעולה מחזירה 
Node<T> GetNext() 

 x  . void SetValue (T x) -הפעולה משנה את הערך השמור בחוליה ל

 ()bool HasNext . אם יש חוליה נוספת trueהפעולה מחזירה  

. ערכו של  next-הפעולה משנה את החוליה העוקבת ל 

next  יכול להיותnull. 
void SetNext (Node<T> next) 

 ()override string ToString . הפעולה מחזירה מחרוזת המתארת את החוליה

 .  O(1)יעילות הפעולות: כל הפעולות מתבצעות בסדר גודל קבוע,  

 <Stack<T מחסנית  -ממשק המחלקה הגנרית 

 להכנסה והוצאה של ערכים. LIFOהמחלקה מגדירה טיפוס אוסף בעל פרוטוקול 

 ()Stack . הפעולה בונה מחסנית ריקה

הפעולה מחזירה "אמת" אם המחסנית הנוכחית ריקה,  

   .אם היא אינה ריקה "שקר"
bool IsEmpty() 

לראש המחסנית הנוכחית   xהפעולה מכניסה את הערך 

 . )דחיפה(
void Push (T x) 

הפעולה מוציאה את הערך שבראש המחסנית הנוכחית  

 ומחזירה אותו )שליפה(. 

 . ריקה: המחסנית הנוכחית אינה הנחה

T Pop() 

הפעולה מחזירה את הערך שבראש המחסנית הנוכחית בלי  

 להוציאו. 

 . : המחסנית הנוכחית אינה ריקההנחה

T Top() 

הפעולה מחזירה תיאור של המחסנית, כסדרה של ערכים, 

 הוא האיבר שבראש המחסנית(:  1xבמבנה הזה )

[x1, x2, …, xn] 

override string ToString() 

  . מחלקה מיוצגת בעזרת שרשרת חוליות - יעילות הפעולות

 המתבצעת בסדר גודל לינארי.    () ToString, למעט הפעולה O(1)כל הפעולות מתבצעות בסדר גודל קבוע, 



 5מתוך  5עמוד 

 <Queue<T תור   -ממשק המחלקה  הגנרית 

     להכנסה והוצאה של ערכים. FIFOהמחלקה מגדירה טיפוס אוסף עם פרוטוקול 

 ()Queue . הפעולה בונה תור ריק

אם התור הנוכחי ריק,   "אמת"הפעולה מחזירה 

 . אם הוא אינו ריק "שקר"ו
bool IsEmpty() 

 void Insert (Tx) . לסוף התור הנוכחי xהפעולה מכניסה את הערך 

הפעולה מוציאה את הערך שבראש התור הנוכחי  

 ומחזירה אותו. 

 .: התור הנוכחי אינו ריקהנחה

T Remove() 

הפעולה מחזירה את ערכו של האיבר שבראש התור  

 מבלי להוציאו. 

 .: התור הנוכחי אינו ריקהנחה

T Head() 

הפעולה מחזירה מחרוזת המתארת את התור  

הוא האיבר   1xכסדרה של ערכים, במבנה הזה )

 שבראש התור(: 

]n, …, x2, x1[x 

override string ToString() 

   .המחלקה מיוצגת בעזרת שרשרת חוליות והפניה לזנב התור - יעילות הפעולות

 המתבצעת בסדר גודל לינארי.    () ToString, למעט הפעולה O(1)כל הפעולות מתבצעות בסדר גודל קבוע, 
 

  <BinNode <T ממשק המחלקה חוליה בינרית

 ושתי הפניות לחוליות בינריות.    Tהמחלקה מגדירה חוליה בינרית שבה ערך מטיפוס 

וערך   xהפעולה בונה חוליה בינרית. ערך החוליה הוא 

 nullשתי ההפניות שלה הוא 

BinNode (T x) 

 , xהפעולה בונה חוליה בינרית שערכה יהיה 

left ו-right   .הן הפניות אל הילד השמאלי והימני שלה

 nullההפניות יכולים להיות ערכי 

BinNode (BinNode<T> left,  

                   T x,  

                BinNode<T> right ) 

 ()T GetValue הפעולה מחזירה את הערך של החוליה  

 x void SetValue (T x)-הפעולה משנה את הערך השמור בחוליה ל

 ()bool HasLeft אם יש ילד שמאלי   trueהפעולה מחזירה  

 ()bool HasRight אם יש ימני   trueהפעולה מחזירה  

 הפעולה מחזירה את הילד השמאלי של החוליה.  

 nullאם אין ילד שמאלי הפעולה מחזירה 

BinNode<T> GetLeft() 

 הפעולה מחזירה את הילד הימני של החוליה.  

 nullאם אין ילד ימני הפעולה מחזירה 

BinNode<T> GetRight() 

 left void SetLeft (BinNode<T> left)הפעולה מחליפה את הילד השמאלי בחוליה 

 right void SetRight (BinNode<T> right)הפעולה מחליפה את הילד הימני בחוליה  

 הפעולה מחזירה מחרוזת המתארת את הערך  

 השמור בחוליה 

string ToString() 

   O(1)יעילות הפעולות: כל הפעולות מתבצעות בסדר גודל קבוע,  
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