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 יש לקרוא בעיון את ההנחיות בדף השער ואת כל שאלות הבחינה, ולוודא שהן מובנות..1

 ברור ונקי )גם בכך תלויה הערכת הבחינה(.את התשובות יש לכתוב בצורה מסודרת, בכתב יד .2

יש להשאיר את העמוד הראשון במחברת הבחינה ריק. בסיום המבחן יש לרשום בעמוד זה את .3

 וד זה.מספרי התשובות לבדיקה. התשובות ייבדקו לפי סדר כתיבתן בעמ

 .לא ייבדקו תשובות עודפות

 , בכתב יד ברור.בעט בלבדיש לכתוב את התשובות במחברת הבחינה .4

 יש להתחיל כל תשובה בעמוד חדש ולציין את מספר השאלה ואת הסעיף. .5

 אין צורך להעתיק את השאלה עצמה.

טיוטה יש לכתוב במחברת הבחינה בלבד. יש לרשום את המילה "טיוטה" בראש העמוד .6

 ולהעביר עליו קו כדי שלא ייבדק.

להציג פתרון מלא ומנומק, כולל חישובים לפי הצורך. הצגת תשובה סופית ללא שלבי  יש.7

 הפתרון לא תזכה בניקוד.

 .תוכנית ללא הסבר מפורט לא תזכה בניקודיש להסביר בפירוט כל תוכנית שנכתבה, .8

להמשיך  כםחסר בשאלה נתון, יש לציין זאת ולהוסיף נתון מתאים שיאפשר ל אם לדעתכם.9

 .כםאת בחירת ונמק, בפתרון השאלה

 :לענות על מבחן אחד בלבד בהתאם למוסד הלימודים כםעלי, בשאלון זה שני מבחנים

 (2)עמוד  Java -מבחן ב

 (14)עמוד C # -מבחן ב

 שאלות. 10בכל מבחן 

 נקודות 48 –חלק א' 

 נקודות. 16 שאלות בלבד. ערך כל שאלה שלוש: יש לענות על 4-1שאלות 

 נקודות 36 –חלק ב' 

 נקודות. 18שאלה שאלות בלבד. ערך כל שתי : יש לענות על 8-5שאלות 

 נקודות 16 –חלק ג' 

 נקודות. 16 בלבד. ערך שאלה אחת: יש לענות על 10-9שאלות 

 נקודות. 100בסך הכול: 

 

 חיצונית(.אין להשתמש במחשב כף יד או במחשבון עם תקשורת מחשבון ).1 

 . אין להוציא דפים מהקלסר.חומר ההרצאותעם  אחד בלבדקלסר .2

 .אין לצרף ספרים או חוברות עם פתרונות

 !הבחינה מחדר בחינה מחברת או שאלון להוציא מוחלט איסור חל

 !בהצלחה

 מועד הבחינה: 
מועד ב'  – 2023 –אביב תשפ"ג 

  97105מספר השאלון: 
 JAVAנספח ממשקים לבחינה 

 #Cממשקים לבחינה נספח 
 מילון עזר 

 

 .עמודי נספחים 4 -עמודי בחינה ו 25בשאלון זה 
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 JAVA -מבחן ב

 חלק א'
 נקודות(. 61  –)ערך כל שאלה  1-4מבין השאלות  שלושעל   וענ
 

   1אלה ש

 . -1ערך עם השל תלמיד מסויים מופרדים מציונים של תלמיד אחר  וניותור כך שציציוני תלמידים שמורים ב

 :הלדוגמ

 :marks תור ציונים

 

 . 100, 90, 80תלמיד ראשון השלים שלוש בחינות וקיבל את הציונים הבאים: 

 . 96, 75הבאים: תלמיד שני השלים שתי בחינות וקיבל את הציונים  

 . 96, 97, 100, 100תלמיד שלישי השלים ארבע בחינות וקיבל את הציונים  

 . תלמיד רביעי לא השלים אף בחינה ואין לו ציונים

 88, 94השלים שתי בחינות וקיבל את הציונים הבאים:   חמישיתלמיד 

 

 תורים: בבית הספר התקבלה החלטה לשמור את המידע בצורה אחרת, בעזרת שני 

כיל עבור כל אחד מהתלמידים את מספר הבחינות  י( tests)כיל ציונים ותור שני ( יmarks) תור ראשון

 . שהשלים

 :)אחרי העדכון( marksתור ציונים 

 

 

 

 :testsתור בחינות 

 

 

 

 המכיל עבור כל אחד  ומחזירה תור חדש  ציונים המקבלת תור arrangeDataכתבו פעולה בשם א.  נק'( 12)

הפעולה גם צריכה לעדכן את תור הציונים כך שיכיל רק   .שהשליםמהתלמידים את מספר הבחינות 

 . -1ציונים ללא ערך ההפרדה  

 כותרת הפעולה:

public static Queue<Integer> arrangeData(Queue<Integer> marks) 

 

 . הסבירו את תשובתכםשכתבתם בסעיף א'?  arrangeData מהי סיבוכיות הפעולה .ב    נק'( 4)

 

  

1- 94 88 1- 1- 96 97 100 100 1- 96 75 -1 100 90 80 

94 88 96 97 100 100 96 75 100 90 80 

2 0 4 2 3 
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 2שאלה 

" אם אורכה זוגי וסכום כל מאוזנתשרשרת חוליות המכילה מספרים שלמים )חיוביים, שלילים ואפסים( נקראת "

  הערכים שווה לאפס.

כתבו פעולה המקבלת הפניה לחוליה הראשונה של שרשרת חוליות. אם שרשרת "מאוזנת", הפעולה    א. נק'( 12)

את   " הפעולה תוסיף לסוף שרשרת איבר אחד או שני איברים כדי "לאזן  –לא עושה דבר. אם לא 

 השרשרת.

 כותרת הפעולה:

public static void balance(Node<Integer> chain) 

 .הסבירו את תשובתכםשכתבתם בסעיף א'?  balanceמהי סיבוכיות הפעולה    . ב    נק'( 4)
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  3שאלה 

 המתארת ריבוע:  Squareנתונה המחלקה  . א נק'( 5)
 public class Square {  

  protected double width; 

  protected String color; 

  public Square(double val){ width = val; color = "black";} 

  public void paint(double scale, String color){..} 

  public double perimeter(double scale){ … }  

} 

  ?paint הפעולהשל  חוקית overloading) )העמסה  היאאילו מהחתימות הבאות 
 הסבירו את תשובתכם!

1. public int paint (double y, String x) 

2. public void paint (int x)  

3. public double paint (double a, char b) 

4. private void paint(double x, String y) 

5. private double paint (String y, double x) 

 

    Square -יורשת מ(  מלבן)   Rectangle המחלקה  נהנתו   .ב נק'( 5)
public class Rectangle extends Square {  

private double length; 

public Rectangle(double val1, double val2){ 

super(val1); 

length = val2; 

} 

public boolean equals(Rectangle other){ 

return width == other.width && length == other.length; 

} 
} 

 ?Rectangleלהוסיף אותה למחלקה אפשר הבאות קבעו אם   הפעולותעבור כל אחת מבין 
 הסבירו את תשובתכם!

1. private double perimeter (double x){…} 

2. public double perimeter (double y) {…} 

3. public void perimeter (){…} 

4. public int perimeter (int y) {…} 

5. public void perimeter (double x) {…} 

 

 כנית הראשית: ומהת  קטע קוד  כםלפני  .ג  נק'( 6)
Square sqr1 = new Square(1); 

Square sqr2 =new Square(1); 

Square sqrRec = new Rectangle(1,2); 

Rectangle rec = new Rectangle(1,2); 

System.out.println(sqr1.equals(sqr2)); 

System.out.println(sqrRec.equals(rec)); 

System.out.println(sqrRec.equals((Square)rec)); 

System.out.println(((Rectangle)sqrRec).equals(rec));    

System.out.println(rec.equals(sqrRec)); 

 
  . יהיה הפלט  מה ורשמואחרי ביצוע קטע קוד   בועק
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 4שאלה 

 :Driverבמחלקה   mainנתונה הפעולה .א נק'( 10)

  public static void main(String[] args) 

  { 

    Three x1 = new One(); 

    Two x2 = (Two)(new One()); 

    Two x3 = new Four(); 

    One x4 = new Four(); 

  } 

 . One, Two, Three, Fourנתונות חמש האפשרויות לעץ הירושה הכולל את המחלקות 

1. Three  יורשת מ- One ,Two יורשת מ- One ,Four יורשת מ- One 

2. Three  יורשת מ-One ,Two יורשת מ- One ,Four יורשת מ- Two 

3. One יורשת מ- Three ,Four יורשת מ- Two ,Three יורשת מ- Two 

4. One יורשת מ- Three ,Three יורשת מ - Two ,Four יורשת מ- One 

5. One יורשת מ- Three ,Two יורשת מ- One ,Four יורשת מ- One 

 

תהיה תקינה או תתרחש   mainאם הפעולה  ציירו עץ ירושה וכתבו 5-1עבור כל אחת מהאפשרויות  

 .רו את תשובתכםיהסב. שגיאת הידור )קומפילציה( או שגיאת זמן ריצה

 

 )אין קשר לסעיף א'(    .ב נק'( 6)

 המחלקות הבאות:שלוש נתונות 

 . X -מתארת נקודה על ציר ה Pointהמחלקה  •

public class Point 

 { 

 private int x;   

 public Point (int x) 

   { 

  this.x = x; 

  } 

 public String toString() 

   { 

  return " x= " + this.x; 

  } 

  } 
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 X-מתארת מעגל עם מרכז על ציר ה Circleהמחלקה  •

public class Circle extends Point 

 { 

    private int radius; 

    public Circle( int x, int radius) 

    { 

     ….. 

    } 

    public String toString() 

    { 

     ….. 

    } 

} 

 מייצגת גליל   Cylinderהמחלקה 

public class Cylinder extends Circle  

 { 

   private int height; 

    ……. 

 } 

 הבאה  main הפעולהנתונה 

  public static void main(String[] args) 

  { 

Circle b = new Circle (1, 2); 

System.out.println(b); 

Cylinder c = new Cylinder (10, 20, 30); 

System.out.println(c); 

    } 

  mainהפעולה שפלט של  כךCircle  - ו  Cylinderפעולות החסרות במחלקות ה את  מו יהשל

 יהיה 

x = 1, radius = 2 

x = 10, radius = 20, height = 30 
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 'בחלק 
 נקודות(.  81 –)ערך כל שאלה   5-8מבין השאלות   שתייםעל  ו ענ
 

 5שאלה 
( אם כל איבר ברשימה  super-increasing sequence" )רשימת מספרים שלמים וחיוביים נקראת "סופר עולה 

 ברשימה.גדול מסכום של כל האיברים שנמצאים לפניו 

 

 ה:דוגמל

 : שרשרת החוליות הבאה מייצגת רשימה "סופר עולה"

 

 

 

 ובודקת אם  ראשונה של שרשרת חוליות המקבלת הפניה לחוליה    isSuperפעולה חיצונית בשם    כתבו  .א  נק'(  7)

 . falseהפעולה תחזיר  – , ואם לא trueהפעולה תחזיר  –אם כן  מה "סופר עולה". י היא מייצגת רש

 כותרת הפעולה:

public static boolean isSuper(Node<Integer> n) 

 רשימה "סופר עולה", ומספר   שהיאכתבו פעולה המקבלת הפניה לחוליה הראשונה של שרשרת חוליות  .ב נק'(  7)

תישאר   שרשימהלשרשרת כך   numתבדוק האם אפשר להוסיף את המספר   . הפעולהnumשלם וחיובי 

הפעולה תחזיר    –. אם לא trueותחזיר  הפעולה תכניס את המספר למיקומו –"סופר עולה". אם כן 

false ולא תבצע שום שינוי . 

 ל מאיבר הראשון בשרשרת.דוג   numשמספר  להניח אפשר

לרשימה    אפשר:  לדוגמה מ להוסיף  אחד  זאת,  .שבאיור  1200,  90,  60המספרים  כל  אחד    לעומת  כל 

   תישאר "סופר עולה". עדיין  היא  ולהוסיף לשרשרת שבאיור    אי אפשר,  700,  40,  15המספרים  מ

 כותרת הפעולה:

public static boolean addToSuper(Node<Integer> n, int num) 

 

 . הסבירו את תשובתכם? ב'  -א' ו פיםמהסעי addToSuper  -ו  isSuper ותמהי סיבוכיות הפעול  .ג נק'( 4)

  

1 3 6 13 27 300 600 
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 6 שאלה

 יש שם ומספר עובד.   במכללה (Employee. לכל עובד )העובדיםצוות  פותח פרויקט לניהול מת מסוי במכללה

העובד הראשון   למאגר העובדים כךעם הוספת עובד חדש  באופן אוטומטי מספר ייחודי הניתןמספר העובד הוא 

 וכך הלאה.  2 יקבל את המספר , העובד השני1יקבל את המספר  

 ( יש את התכונות: Tutor) מתרגלל

• num – מטיפוס שלם,  מספר עובד, int. 

• name – מטיפוס מחרוזת ,שם ,String. 

• courseNum – מטיפוס שלם, מספר קורס ,int. 

 התכונות: ( יש את  Lecturer) למרצה

• num – מטיפוס שלם,  מספר עובד ,int. 

• name – מטיפוס מחרוזת, שם ,String. 

•   specialization–   טיפוס מחרוזת(, ממתמטיקה, מדעי המחשב, אנגלית וכו')התמחות ,String. 

, יש  מתרגליםו מרצים עשריםעד  ונה שאחראי על צוות שמ  מרצה הוא  מחלקהראש  –(  Head) מחלקהראש ל

 : התכונות הבאותאת 

• arr – מערך של אנשי הצוות הכפופים לראש הצוות . 

• current –  מטיפוס שלם, מספר אנשי הצוות בפועל ,int . 

 

    Employee, Tutor, Lecturer, Headהמתאר את הקשר בין המחלקות  UMLתרשים   ורטטס . א נק'( 4)

 באופן המתאים ביותר לעקרונות של תכנות מונחה עצמים.

 : בוכת Employee, Tutor, Lecturer, Head לכל אחת מהמחלקות  .ב נק'( 6)

 כותרת המחלקה.  −

 תכונות. −

 . הפעולה הבונה של כל מחלקה מקבלת את כל הפרמטרים הנדרשים  –פעולה בונה  −

 : הערה

 שנוצר באופן אוטומטי ואין להעבירו כפרמטר לפעולה בונה!  הוא מספר ייחודי מספר העובדיש לשים לב ש

 

 . תכונות המחלקה:במכללהכל העובדים  מיועדת לנהל את  TeachingStaffהמחלקה  .ג  נק'( 8)

• arr – אנשי צוות.  200 -יכולים לעבוד לא יותר מ  במכללה. מערך של כל אנשי הצוות 

• current –  מטיפוס שלם ,מספר אנשי הצוות בפועל ,int . 

 

את הפעולות   יפווהוס TeachingStaffהתכונות של המחלקה את כותרת המחלקה ו  ו אתכתב

 הפנימיות הבאות:

 המחזירה את מספר הצוותים.  numHeadsפעולה בשם  .1

 המלמד בקורס  מתרגלומחזירה את ה  מספר הקורסאת  המקבלת   getNewTutorפעולה בשם  .2

,  קורס הנדרשב מתרגלמקסימלי(. אם אין   והעובדים )מספר העובד של למאגר ן אחרו  ףשהצטר

 . nullהפעולה תחזיר 

 מוגדרות בעבור כל תכונה בכל אחת מהמחלקות.  set -ו getשהפעולות  וחי הנ :הערה
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 7שאלה 

 :ותהבא  ותפעול הלפניכם  

public static void what(Stack<Integer> s) 

{ 

   if (!s.isEmpty()) 

    { 

      System.out.print(s.pop()+" "); 

      what(s); 

    } 

} 

public static void doWhat(BinNode<Integer> t, int data) 

 { 

    Stack<Integer>s = new Stack<Integer>(); 

    doWhat(t, s, data); 

  } 

private static void doWhat(BinNode<Integer> t, Stack<Integer> s,     

int val) 

{ 

    if (t!=null) 

     { 

      int x = t.getValue(); 

      s.push(x); 

      if(x == val) 

 { 

    what(s); 

      } 

      else 

      { 

        doWhat(t.getLeft(), s, val); 

        if (!s.isEmpty())   

doWhat(t.getRight(), s, val); 

        if (!s.isEmpty())  

s.pop(); 

      } 

    } 

 } 

 ? sעבור מחסנית של מספרים שלמים  what(Stack<Integer> s)מה מבצעת הפעולה א.  נק'( 2)

 מה יהיה הפלט של הזימון.   כתבוו באיורש btעבור עץ   doWhat(bt,3)עקבו אחרי זימון הפעולה .ב נק'( 6)

 מה יהיה הפלט של הזימון.   כתבוו באיורש btעבור עץ   doWhat(bt,5)עקבו אחרי זימון הפעולה  .ג ( נק' 6)

  ?באיור ש btעבור עץ  doWhat(bt,10)מה יהיה פלט של זימון הפעולה  . ד נק'( 2)

 באופן כללי?  valומספר שלם  t עבור עץ בינרי doWhat(t, val)מה מבצעת הפעולה  .ה נק'(  2)

  

1 

6 2 

7 
3 4 

5 

bt 
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 נתונות שלוש המחלקות הבאות:

public class A 

{ 

    public A() 

    {  

        System.out.println("A");     

    } 

 

    public void one()      

    { 

        System.out.println("one of A");   

    } 

 

    public void two()      

    {  

        System.out.println("two of A");   

        this.one(); 

    } 

 

    public  void four() 

    { 

        System.out.println ("four of A");  

        this.two(); 

    } 

} //end of class A 

 

public class B extends A 

{ 

    public B()    

    {  

        System.out.println("B"); 

    } 

 

    public void one()  

    { 

        System.out.println("one of B");  

    } 

 

    public void two()   

    {  

        System.out.println("two of B");   

    }     

 

    public void three()  

    { 

        System.out.println("three of B");  

        super.two();   

    } 

} //end of class B 
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public class C extends B 

{ 

    public  void four()  

    {  

        System.out.println ("four of C"); 

    } 

} //end of class C 
 הבאה באותו פרויקט: Testכמו כן נתונה המחלקה 

public class Test 

{ 

    public static void main (String [] args) 

    { 

 

 כאן יופיעו הפקודות שבסעיפים להלן     //    
 

    } 

} 

הרצת קטע הקוד. אם תהיה שגיאת קומפילציה או הרצה, כתבו איזו  בשל  בכל סעיף עליכם לכתוב מה יקרה 

 פלט. בשגיאה ונמקו. אם הקוד תקין, כתבו מה יודפס 

     . א נק'( 3)
A a1 = new A(); 

((B) a1).two();  

      .ב נק'( 3)
B b1 = new B(); 

((A) b1).three();  

 .ג  נק'( 3)

A a2 = new A();   

a2.one();         

((A) a2).two();   

 . ד נק'( 3)

A a3 = new B(); 

a3.two();  

((B) a3).two(); 

((B) a3).three(); 

   .ה  נק'( 3)

B b2 = new B(); 

b2.two();  

((A) b2).two(); 

 . ו  נק'( 3)

B b3 = new C();  

b3.four();  

((B)new C()).four();  
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 'גחלק 

 נקודות(.  61 – )ערך שאלה  9-01מבין השאלות   אחתעל   ו ענ

 9שאלה 

 נתונה הפעולה הרקורסיבית הבאה: 

    public static int secret(Stack<Integer> s1, Stack<Integer> s2) 

    { 

        if(s1.isEmpty() || s2.isEmpty())  

            return 0; 

        if(s1.top() > s2.top()) 

            return s1.pop() + s2.top() + secret(s1, s2); 

        else 

            return s1.top() + s2.pop() + secret(s1, s2); 

    } 

מחסניות הבאות:ה נתונות שתי  . א נק'( 8)  

s2 
 
  

5 

2 

4 

3 

s1 
 

 
7 

6 

-1 

1 
 

 

 מה תחזיר הפעולה.   כתבוו secret(st1, st2)עקבו אחרי זימון הפעולה 

 . יש להראות שינוים בתכנים של המחסניות

 הבאה:נתונה הטענה   ב.  נק'( 4)

secret(s1, s2) == secret(s2, s1) 

 . נמקו את תשובתכם? s2 -ו s1האם הטענה נכונה לכל זוג מחסניות של מספרים שלמים  

 . מתאים s2 -ו s1אם הטענה לא נכונה, יש להביא דוגמה של זוג מחסניות  

נתונות שתי המחסניות הבאות:  .ג  נק'( 4)  

s2 
 
  

1 

2 

3 

4 

s1 
 

 
4 

X 

-1 
 

 ?  19תהיה  secret(s1, s2)כזה שתוצאת זימון הפעולה  Xהאם קיים ערך 

 הסבירו את תשובתכם. 
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 10שאלה 

 הגדרה:

היא אוסף של מספרים, כאשר כל מספר יכול להופיע בקבוצה פעם אחת   – SetOfNumbers –קבוצת מספרים 

 .מספרים בקבוצההאין חשיבות לסדר בלבד. 

 .שלמיםהמייצגת קבוצת מספרים   SetOfNumbersלפניכם ממשק חלקי של המחלקה 

 כותרת הפעולה  תיאור הפעולה 

 () public SetOfNumbers הפעולה בונה קבוצת מספרים ריקה 

, אם  numהפעולה מוסיפה לקבוצה את המספר 
 . בקבוצה לא נמצאהמספר 

 כבר נמצא בקבוצה, הפעולה לא עושה דבר  numאם 

public void addToSet(int num) 

, אם  numהפעולה מוחקת מהקבוצה את המספר 
 הקבוצה  נמצאהוא 
 לא נמצא בקבוצה, הפעולה לא עושה דבר  numאם 

public void removeFromSet(int num)  

 . הפעולה מחזירה את מספר הגדול בקבוצה
 : הקבוצה לא ריקה הנחה

public int getMax() 

אם הקבוצה הנוכחת ריקה,   trueהפעולה מחזרה ד

 falseהפעולה מחזירה  –אחרת 

public boolean isEmpty() 

 

להשתמש אך ורק בפעולות הנתונות אפשר לא ידוע,  SetOfNumbersשמו לב! מימוש של המחלקה 

  בממשק!

 מספר הקטן בקבוצה. הפעולה פנימית המחזירה את   SetOfNumbersמחלקה בכתבו . א נק'( 6(

 . : הקבוצה לא ריקההנחה                 

 :כותרת הפעולה

public int getMin() 

 , אםtrueהפעולה תחזיר המקבלת קבוצה אחרת.   פעולה פנימית SetOfNumbersכתבו במחלקה   .ב נק'( 6(

 . falseהפעולה תחזיר  –שתי קבוצות זהות, אם לא   

 כותרת הפעולה:  

public boolean equals(SetOfNumbers other) 

 ומחזירה קבוצה חדשה שתכיל רק את   snמקבלת קבוצה של מספרים שלמים שכתבו פעולה חיצונית    .ג  נק'( 4(

 snהמספרים שנמצאים בקבוצה יש לשמור על . sn-ספרתיים שנמצאים ב- המספרים הדו 

 כותרת הפעולה:  

public static SetOfNumbers make(SetOfNumbers sn) 
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 #C -מבחן ב

 חלק א'
 נקודות(. 16  –)ערך כל שאלה  1-4מבין השאלות  שלושענו על 

 
   1שאלה 

 . -1ניו של תלמיד מסויים מופרדים מציונים של תלמיד אחר עם הערך וציוני תלמידים שמורים בתור כך שצי

 ה:לדוגמ

 :marksתור ציונים 

 

 . 100, 90, 80השלים שלוש בחינות וקיבל את הציונים הבאים: תלמיד ראשון 

 . 96, 75תלמיד שני השלים שתי בחינות וקיבל את הציונים הבאים: 

 . 96, 97, 100, 100תלמיד שלישי השלים ארבע בחינות וקיבל את הציונים  

 תלמיד רביעי לא השלים אף בחינה ואין לו ציונים. 

 . 88, 94יבל את הציונים הבאים: השלים שתי בחינות וק   חמישיתלמיד 

 בבית הספר התקבלה החלטה לשמור את המידע בצורה אחרת, בעזרת שני תורים: 

יכיל עבור כל אחד מהתלמידים את מספר הבחינות  ( tests( יכיל ציונים ותור שני )marks) תור ראשון

 . שהשלים

 )אחרי העדכון(: marksתור ציונים 

 

 

 

 :testsתור בחינות 

 

 

 

המכיל עבור כל אחד  ומחזירה תור חדש  ציונים המקבלת תור ArrangeDataכתבו פעולה בשם   א.  נק'( 12)

הפעולה גם צריכה לעדכן את תור הציונים כך שיכיל רק   .שהשליםמהתלמידים את מספר הבחינות 

 . -1ציונים ללא ערך ההפרדה  

 

 כותרת הפעולה:    

public static Queue<int> ArrangeData(Queue<int> marks) 

 

 . הסבירו את תשובתכםשכתבתם בסעיף א'?   ArrangeDataמהי סיבוכיות הפעולה      .  ב נק'( 4)

 

  

1- 94 88 1- 1- 96 97 100 100 1- 96 75 -1 100 90 80 

94 88 96 97 100 100 96 75 100 90 80 

2 0 4 2 3 
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 2שאלה 

זוגי וסכום כל שרשרת חוליות המכילה מספרים שלמים )חיוביים, שלילים ואפסים( נקראת "מאוזנת" אם אורכה  

 הערכים שווה לאפס. 

 כתבו פעולה המקבלת הפניה לחוליה הראשונה של שרשרת חוליות. אם שרשרת "מאוזנת", הפעולה א.  נק'( 12)

 הפעולה תוסיף לסוף שרשרת איבר אחד או שני איברים כדי "לאזן"  –לא עושה דבר. אם לא                     

 השרשרת.                    

 כותרת הפעולה:

public static void Balance(Node<int> chain) 

 הסבירו את תשובתכם.שכתבתם בסעיף א'?   Balanceמהי סיבוכיות הפעולה   .  ב נק'( 4)
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  3שאלה 

 המתארת ריבוע:  Squareנתונה המחלקה  . א נק'( 5)
 public class Square {  

  protected double width; 

  protected string color; 

  public Square(double val){ width = val; color = "black";} 

  public void Paint(double scale, string color){..} 

  public virtual double Perimeter(double scale){ … }  

} 

הסבירו את   ?Paint הפעולהשל  חוקית overloading) )העמסה  היאאילו מהחתימות הבאות 
 תשובתכם!

1. public int Paint (double y, string x) 

2. public void Paint (int x)  

3. public double Paint (double a, char b) 

4. private void Paint(double x, string y) 

5. private double Paint (string y, double x) 

 

    Square -יורשת מ(  מלבן)   Rectangle המחלקה  נהנתו   .ב נק'( 5)
public class Rectangle : Square {  

private double length; 

public Rectangle(double val1, double val2):base(val1) 

 { 

length = val2; 

} 

public bool Equals(Rectangle other){ 

return width == other.width && length == other.length; 

} 
} 

 ?Rectangleעבור כל אחת מבין הפעולות הבאות קבעו אם אפשר להוסיף אותה למחלקה 
 הסבירו את תשובתכם!

1. private override double Perimeter (double x){…} 

2. public override double Perimeter (double y) {…} 

3. public override void Perimeter (){…} 

4. public override int Perimeter (int y) {…} 

5. public override void Perimeter (double x) {…} 

 
 כנית הראשית: ומהת  קטע קוד  כםלפני .ג  נק'( 6)

Square sqr1 = new Square(1); 

Square sqr2 =new Square(1); 

Square sqrRec = new Rectangle(1,2); 

Rectangle rec = new Rectangle(1,2); 

Console.WriteLine(sqr1.Equals(sqr2)); 

Console.WriteLine(sqrRec.Equals(rec)); 

Console.WriteLine(sqrRec.Equals((Square)rec)); 

Console.WriteLine(((Rectangle)sqrRec).Equals(rec));    

Console.WriteLine(rec.Equals(sqrRec)); 

  
  .מה יהיה הפלט ורשמואחרי ביצוע קטע קוד   בועק                 
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 4שאלה 
 :Driverבמחלקה  Mainנתונה הפעולה  .א נק'( 10)

  public static void Main(string[] args) 

  { 

    Three x1 = new One(); 

    Two x2 = (Two)(new One()); 

    Two x3 = new Four(); 

    One x4 = new Four(); 

  } 

 . One, Two, Three, Fourנתונות חמש האפשרויות לעץ הירושה הכולל את המחלקות                    

6. Three  יורשת מ- One ,Two יורשת מ- One ,Four יורשת מ- One 

7. Three  יורשת מ-One ,Two יורשת מ- One ,Four יורשת מ- Two 

8. One יורשת מ- Three ,Four יורשת מ- Two ,Three יורשת מ- Two 

9. One יורשת מ- Three ,Three יורשת מ - Two ,Four יורשת מ- One 

10. One יורשת מ- Three ,Two יורשת מ- One ,Four יורשת מ- One 

 

תהיה תקינה או תתרחש   Mainאם הפעולה  ציירו עץ ירושה וכתבו 5-1עבור כל אחת מהאפשרויות  

 .הסבירו את תשובתכם. שגיאת הידור )קומפילציה( או שגיאת זמן ריצה

 

 )אין קשר לסעיף א'(    .ב נק'( 6)

 המחלקות הבאות: שלוש  נתונות                   

 . X -מתארת נקודה על ציר ה Pointהמחלקה  •

public class Point 

 { 

 protected int x;   

 public Point (int x) 

   { 

  this.x = x; 

  } 

 public override string ToString() 

   { 

  return " x= " + this.x; 

  } 

  } 
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 X-מתארת מעגל עם מרכז על ציר ה Circleהמחלקה  •

public class Circle : Point 

 { 

    private int radius; 

    public Circle( int x, int radius): base(…..) 

    { 

     ….. 

    } 

    public override string ToString() 

    { 

     ….. 

    } 

} 

 מייצגת גליל   Cylinderהמחלקה 

public class Cylinder : Circle  

 { 

   private int height; 

    ……. 

 } 

 הבאה Main נתונה הפעולה 

  public static void Main(string[] args) 

  { 

Circle b = new Circle (1, 2); 

Console.WriteLine(b); 

Cylinder c = new Cylinder (10, 20, 30); 

Console.WriteLine(c); 

    } 

  Main הפעולה שפלט של  כךCircle  - ו  Cylinderפעולות החסרות במחלקות ה את  מו יהשל

 יהיה 

x = 1, radius = 2 

x = 10, radius = 20, height = 30 
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 'בחלק 

 נקודות(.  18 –)ערך כל שאלה   5-8מבין השאלות   שתייםענו על 

 

 5שאלה 

( אם כל איבר ברשימה  super-increasing sequenceשלמים וחיוביים נקראת "סופר עולה" )רשימת מספרים 

 גדול מסכום של כל האיברים שנמצאים לפניו ברשימה.

 

 ה:דוגמל

 שרשרת החוליות הבאה מייצגת רשימה "סופר עולה": 

 

 

 

 ובודקת ראשונה של שרשרת חוליות  המקבלת הפניה לחוליה  IsSuperפעולה חיצונית בשם   כתבו . א נק'( 7)

הפעולה תחזיר   –, ואם לא trueהפעולה תחזיר  –אם כן   מה "סופר עולה". יאם היא מייצגת רש                 

false. 

 כותרת הפעולה:

public static bool IsSuper(Node<int> n) 

 רשימה "סופר עולה",   שהיאכתבו פעולה המקבלת הפניה לחוליה הראשונה של שרשרת חוליות   . ב נק'( 7)

לשרשרת כך שרשימה   numתבדוק האם אפשר להוסיף את המספר   . הפעולהnumומספר שלם וחיובי 

 . trueהפעולה תכניס את המספר למיקומו ותחזיר  –תישאר "סופר עולה". אם כן 

 ולא תבצע שום שינוי.  falseהפעולה תחזיר  – אם לא

 גדול מאיבר הראשון בשרשרת.  numשמספר  להניח אפשר

 שבאיור. לעומת זאת, כל אחד  1200, 90, 60להוסיף לרשימה כל אחד מהמספרים   אפשר: לדוגמה

 ולה".  עלהוסיף לשרשרת שבאיור והיא עדיין תישאר "סופר   אי אפשר, 700, 40, 15מהמספרים                 

 כותרת הפעולה:

public static bool AddToSuper(Node<int> n, int num) 

 

 . הסבירו את תשובתכם? ב'  -א' ו פיםמהסעי AddToSuper  -ו  IsSuper ותמהי סיבוכיות הפעול  .ג  נק'( 4)

  

1 3 6 13 27 300 600 
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 6 שאלה

 יש שם ומספר עובד.   במכללה  (Employee. לכל עובד )העובדיםפותח פרויקט לניהול צוות  מת מסוי במכללה

העובד הראשון   עם הוספת עובד חדש למאגר העובדים כך באופן אוטומטי מספר ייחודי הניתןמספר העובד הוא 

 וכך הלאה.  2 יקבל את המספר , העובד השני1יקבל את המספר  

 התכונות: ( יש את Tutor) למתרגל

• num – מטיפוס שלם,  מספר עובד, int. 

• name – מטיפוס מחרוזת ,שם ,String. 

• courseNum – מטיפוס שלם, מספר קורס ,int. 

 ( יש את התכונות: Lecturer) למרצה

• num – מטיפוס שלם,  מספר עובד ,int. 

• name – מטיפוס מחרוזת, שם ,String. 

•   specialization– ( ממתמטיקה, מדעי המחשב, אנגלית וכו'התמחות ,)טיפוס מחרוזת ,String. 

, יש  מתרגליםו  מרצים עשריםעד   ונהשאחראי על צוות שמ  מרצה הוא מחלקהראש  –(  Head) מחלקהראש  ל        

 : את התכונות הבאות

• arr – מערך של אנשי הצוות הכפופים לראש הצוות . 

• current –  מטיפוס שלם, מספר אנשי הצוות בפועל ,int . 

 

 Employee, Tutor, Lecturer, Headהמתאר את הקשר בין המחלקות  UMLתרשים   ורטטס . א נק'( 4)

 באופן המתאים ביותר לעקרונות של תכנות מונחה עצמים.

 : בוכת Employee, Tutor, Lecturer, Headלכל אחת מהמחלקות   .ב נק'( 6)

 כותרת המחלקה.  −

 תכונות. −

 . הפעולה הבונה של כל מחלקה מקבלת את כל הפרמטרים הנדרשים  –פעולה בונה  −

 : הערה

 שנוצר באופן אוטומטי ואין להעבירו כפרמטר לפעולה בונה!  הוא מספר ייחודי מספר העובדיש לשים לב ש

 

 במכללה. תכונות המחלקה:כל העובדים  מיועדת לנהל את  TeachingStaffהמחלקה  . ג  נק'( 8)

• arr –  אנשי צוות.  200 -. במכללה יכולים לעבוד לא יותר מ אנשי הצוותמערך של כל 

• current –  מטיפוס שלם ,מספר אנשי הצוות בפועל ,int . 

 

את הפעולות   יפווהוס TeachingStaffהתכונות של המחלקה את כותרת המחלקה ו  ו אתכתב

 הפנימיות הבאות:

 הצוותים. המחזירה את מספר ראשי   NumHeadsפעולה בשם  .3

  המלמד בקורס מתרגלומחזירה את ה  את מספר הקורסהמקבלת   GetNewTutorפעולה בשם  .4

,  בקורס הנדרש מתרגלמקסימלי(. אם אין   ולמאגר העובדים )מספר העובד של ן אחרו  ףשהצטר

 . nullהפעולה תחזיר 

 מוגדרות בעבור כל תכונה בכל אחת מהמחלקות.  Set -ו Getשהפעולות   וחי הנ :הערה
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 :הפעולות הבאות  לפניכם
public static void What(Stack<int> s) 

{ 

   if (!s.IsEmpty()) 

    { 

      Console.Write(s.Pop()+" "); 

      What(s); 

    } 

} 

public static void DoWhat(BinNode<int> t, int data) 

 { 

    Stack<int>s = new Stack<int>(); 

    DoWhat(t, s, data); 

  } 

private static void DoWhat(BinNode<int> t, Stack<int> s,     int 

val) 

{ 

    if (t!=null) 

     { 

      int x = t.GetValue(); 

      s.Push(x); 

      if(x == val) 

 { 

    What(s); 

      } 

      else 

      { 

        DoWhat(t.GetLeft(), s, val); 

        if (!s.IsEmpty())   

DoWhat(t.GetRight(), s, val); 

        if (!s.IsEmpty())  

s.Pop(); 

      } 

    } 

 } 

 ? sעבור מחסנית של מספרים שלמים  What(Stack<int> s)מה מבצעת הפעולה  א.  נק'( 2)

 כתבו מה יהיה הפלט של הזימון. ו באיורש btעבור עץ   DoWhat(bt,3)עקבו אחרי זימון הפעולה  .ב נק'( 6)

 וכתבו מה יהיה הפלט של הזימון.  באיורש btעבור עץ   DoWhat(bt,5)עקבו אחרי זימון הפעולה  .ג  נק'( 6)

 ?  באיורש btעבור עץ  DoWhat(bt,10)מה יהיה פלט של זימון הפעולה .ד נק'( 2)

 באופן כללי?  valומספר שלם   t עבור עץ בינרי DoWhat(t, val)מה מבצעת הפעולה  .ה  נק'( 2)

  

1 

6 2 

7 
3 4 

5 

bt 
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 נתונות שלוש המחלקות הבאות:

public class A 

{ 

    public A() 

    {  

        Console.WriteLine("A");     

    } 

 

    public virtual void One()      

    { 

        Console.WriteLine("One of A");   

    } 

 

    public virtual void Two()      

    {  

        Console.WriteLine("Two of A");   

        this.One(); 

    } 

 

    public  virtual void Four() 

    { 

        Console.WriteLine ("Four of A");  

        this.Two(); 

    } 

} //end of class A 

 

public class B : A 

{ 

    public B()    

    {  

        Console.WriteLine("B"); 

    } 

 

    public override void One()  

    { 

        Console.WriteLine("One of B");  

    } 

 

    public override void Two()   

    {  

        Console.WriteLine("Two of B");   

    }     

 

    public void Three()  

    { 

        Console.WriteLine("Three of B");  

        base.Two();   

    } 

} //end of class B 
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public class C : B 

{ 

    public override void Four()  

    {  

        Console.WriteLine ("Four of C"); 

    } 

} //end of class C 
 הבאה באותו פרויקט: Testנתונה המחלקה כמו כן  

public class Test 

{ 

    public static void Main(string [] args) 

    { 

 

 כאן יופיעו הפקודות שבסעיפים להלן     //    
 

    } 

} 

בכל סעיף עליכם לכתוב מה יקרה בשל הרצת קטע הקוד. אם תהיה שגיאת קומפילציה או הרצה, כתבו איזו  

   פלט.בשגיאה ונמקו. אם הקוד תקין, כתבו מה יודפס 

 
     . א נק'( 3)

A a1 = new A(); 

((B) a1).Two();  

      .ב נק'( 3)
B b1 = new B(); 

((A) b1).Three();  

 .ג  נק'( 3)

A a2 = new A();   

a2.One();         

((A) a2).Two();   

 . ד נק'( 3)

A a3 = new B(); 

a3.Two();  

((B) a3).Two(); 

((B) a3).Three(); 

 . ה  נק'( 3)

B b2 = new B(); 

b2.Two();  

((A) b2).Two(); 

 . ו  נק'( 3)

B b3 = new C();  

b3.Four();  

((B)new C()).Four();  
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 'גחלק 

 נקודות(.  16 – )ערך שאלה  9-10מבין השאלות   אחתענו על  

 9שאלה 

 נתונה הפעולה הרקורסיבית הבאה: 

    public static int Secret(Stack<int> s1, Stack<int> s2) 

    { 

        if(s1.IsEmpty() || s2.IsEmpty())  

            return 0; 

        if(s1.Top() > s2.Top()) 

            return s1.Pop() + s2.Top() + Secret(s1, s2); 

        else 

            return s1.Top() + s2.Pop() + Secret(s1, s2); 

    } 

המחסניות הבאות:נתונות שתי  . א נק'( 8)  

s2 
 
  

5 

2 

4 

3 

s1 
 

 
7 

6 

-1 

1 
 

 

 וכתבו מה תחזיר הפעולה.   Secret(st1, st2)עקבו אחרי זימון הפעולה

 . יש להראות שינוים בתכנים של המחסניות

 נתונה הטענה הבאה:  ב. נק'( 4)

Secret(s1, s2) == Secret(s2, s1) 

 . נמקו את תשובתכם? s2 -ו s1האם הטענה נכונה לכל זוג מחסניות של מספרים שלמים  

 . מתאים s2 -ו s1אם הטענה לא נכונה, יש להביא דוגמה של זוג מחסניות  

נתונות שתי המחסניות הבאות:  ג. נק'(  4)  

s2 
 
  

1 

2 

3 

4 

s1 
 

 
4 

X 

-1 
 

 ?  19תהיה  Secret(s1, s2)כזה שתוצאת זימון הפעולה Xהאם קיים ערך 

 הסבירו את תשובתכם. 
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 הגדרה:

היא אוסף של מספרים, כאשר כל מספר יכול להופיע בקבוצה פעם אחת   – SetOfNumbers –קבוצת מספרים 

 .אין חשיבות לסדר המספרים בקבוצהבלבד. 

 .שלמיםהמייצגת קבוצת מספרים   SetOfNumbersלפניכם ממשק חלקי של המחלקה 

 כותרת הפעולה  תיאור הפעולה 

 () public SetOfNumbers הפעולה בונה קבוצת מספרים ריקה 

, אם  numהפעולה מוסיפה לקבוצה את המספר 
 בקבוצה.  לא נמצאהמספר 

 כבר נמצא בקבוצה, הפעולה לא עושה דבר  numאם 

public void AddToSet(int num) 

, אם  numהפעולה מוחקת מהקבוצה את המספר 
 הקבוצה  נמצאהוא 
 לא נמצא בקבוצה, הפעולה לא עושה דבר  numאם 

public void RemoveFromSet(int num)  

 הפעולה מחזירה את מספר הגדול בקבוצה. 
 ה : הקבוצה לא ריקהנחה

public int GetMax() 

אם הקבוצה הנוכחת ריקה,   trueהפעולה מחזרה 

 falseהפעולה מחזירה  –אחרת 

public bool IsEmpty() 

 

לא ידוע, אפשר להשתמש אך ורק בפעולות הנתונות  SetOfNumbersשמו לב! מימוש של המחלקה 

  בממשק!

 

 פעולה פנימית המחזירה את המספר הקטן בקבוצה.  SetOfNumbersכתבו במחלקה   . א נק'( 6(

 : הקבוצה לא ריקה הנחה

 :כותרת הפעולה

public int GetMin() 

 , trueהמקבלת קבוצה אחרת. הפעולה תחזיר  פעולה פנימית SetOfNumbersכתבו במחלקה     .  ב נק'( 6(

 .falseהפעולה תחזיר  –אם שתי קבוצות זהות, אם לא    

 כותרת הפעולה:    

public bool Equals(SetOfNumbers other) 

 ומחזירה קבוצה חדשה שתכיל רק את  snכתבו פעולה חיצונית שמקבלת קבוצה של מספרים שלמים     . ג  נק'( 4(

 snיש לשמור על המספרים שנמצאים בקבוצה . sn-ספרתיים שנמצאים ב-המספרים הדו    

 כותרת הפעולה:    

public static SetOfNumbers Make(SetOfNumbers sn) 

 


